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Skierowane sieci neuronowe P q
Zagadnienie uczenia ANN

Czym jest sie¢ neuronowa?

@ macierze wag Wi..W,, gdzie W, € RP¥A W, € RAixd
W/ c Rd/,le/ZJ.

o wejscia: X = (x1..xp) € R”

@ wynik dziatania na x:

1 r
O wi () = o(Wf" - x) € R

O i (x) = a(W§" - 0N (x)) = o(W5" - o(WH" - x))

Ofx{/)l.,w,(x) =o(W - 0" D(x)) = (W - o(...o( W - x)...))

@ gdzie o jest operacja brang po wspdétrzednych:

1
o(x) = 1+ exp(—x)
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gadnienie uczenia
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Skierowane sieci neuronowe P q
Zagadnienie uczenia ANN

Uczenie sieci

o dane uczace: (E', C'),i = 1..p, gdzie E() = (eli);...e(i),,

C'e(0,1)
o znalez¢ Wy..W; (zwykle I=3), takie ze Oy, ,(E') ~ C' dla
i=1.p
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Skierowane sieci neuronowe P q
Zagadnienie uczenia ANN

Uczenie sieci

Przyjmujemy uproszczenie:
o kategoryzacja binarna: C' € {0,1}
o 0'(X) = 1 jezeli Ow,.wy(%) > 3
0 wpw
o Cel: znalez¢ Wy, .., W,

Jarostaw Piersa FIT 2013



Skierowane sieci neuronowe P q
Zagadnienie uczenia ANN

Co zrobitby cztowiek?

_ 1
) = Tren( S W)
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Skierowane sieci neuronowe

Zagadnienie uczenia ANN

Co zrobitby cztowiek?

=\ 1
o OAND(X)  1+exp(— Zj an,and’onj(x))
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Skierowane sieci neuronowe

Zagadnienie uczenia ANN

Co zrobitby cztowiek?

o 1
® O0r(%) = Trep(= 5 Wargyr Oongs )
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Skierowane sieci neuronowe P q
Zagadnienie uczenia ANN

Jak uczy komputer?

Werbos (1985)
Q wybierz przyktad E
© Zapamietaj wyniki dziatania na przyktadzie E réwniez w
warstwach posrednich oj, sumy wazone in;

© Uaktualnij wagi w warstwie zewnetrznej (dla neuronu n;):
o Oblicz: err; = C; — o; oraz A; = err; - o' (in;)
o Skoryguj wagi:

wii=wji+n-lii- A

© Uakktualnij wagi w pozostatych warstwach (dla neuronu n;)
o Oblicz btad err; =3, wj - A oraz Aj = o'(inj) - err;
o Uaktualnij wagi:

Wij = Wij + 1+ lkj- A
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Reprezentacja w warstwach ukrytych
Warstwy ukryte Wycinanie zbednych wag

Warstwa 2

° Oj(x,y) = o (32 wij - Owy (X))
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Reprezentacja w warstwach ukrytych

Warstwy ukryte Wycinanie zbednych wag
Reprezentacje
YouTube
layer 3, neuron1 &
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https://www.youtube.com/watch?v=m5ikOkh9i9M

Reprezentacja w warstwach ukrytych
Warstwy ukryte Wycinanie zbednych wag

Poprawnosc¢ klasyfikacji w warstwach ukrytych
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Reprezentacja w warstwach ukrytych
Warstwy ukryte Wycinanie zbednych wag

Wagi wychodzace z warstwy
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Czy da sie zmniejszy¢ ilo$¢ wag?
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Reprezentacja w warstwach ukrytych
Warstwy ukryte Wycinanie zbednych wag

Wycinanie nieistotnych wag

@ wybierz parametr 8 > 0
o dla i = 1../ wykonaj

o jezeli |W;[n, m]| < 0 to przypisz W;[n, m] := 0
o dodatkowo dla warstwy wyjsciowej /

o jezeli [Wj[m]| < 6 to przypisz W)_1[1..dj—1,m] :==0
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Reprezentacja w warstwach ukrytych
Warstwy ukryte Wycinanie zbednych wag
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Reprezentacja w warstwach ukrytych
Warstwy ukryte Wycinanie zbednych wag

Przypadek ekstremalny

@ poprawnos¢ 99.5% ® poprawnos¢ 96%

@ petne tablice wag (ok 150) o niezerowych wag 39%

s neuen. 4
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Reprezentacja w warstwach ukrytych
Warstwy ukryte Wycinanie zbednych wag

Przypadek ekstremalny

layer 3, neuron1 &

@ sieci szerokie, a ptytkie
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@ analiza redundancji wag
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