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Systemem gramatycznym nazywamy tréjke ( Q, S, L ), gdzie Q jest

klasg gramatyk, S-klasg form zdaniowych, L-funkcja, ktora
przyporzgdkowuje gramatykom jezyki przez nie wygenerowane.

Niech ( Q, S,L ) bedzie systemem gramatycznym. Funkcjg uczgcg

nazywamy czesciowg funkcje @, ktora przyporzgdkowuje niepustym,
skonczonym zbiorom zdan gramatyki . Przez ,uczgcy algorytm”

rozumiemy algorytm, ktory oblicza funkcje uczaca.



Niech (s; ). \ =(S¢.S;,.... ) bedzie nieskonczonym ciggiem zdan z S.
Funkcja uczaca wyznacza gramatyke G; = ¢((S,,...,S; ))dla kazdego

i € N takiego, ze @ jest zdefiniowana dla (s;,...,S; ).

Mowimy, ze @ jest zbiezna do G na (s;). ., jesli G; = #((S.-..,s;)) jest

zdefiniowana i jest rowna G dla wszystkich 1 > n dla pewnego ne N.



Niech 3 bedzie klasg gramatyk z Q, L(3)={L(3J):G € J}.

Niech ( Q, S, L ) bedzie systemem gramatycznym i niech 3 < Q.
Mowimy, ze funkcja @ identyfikuje klase 3, jesli spetniony jest
nastepujgcy warunek:

dla kazdego L € L(3J), dla kazdego nieskonczonego ciggu <Si>ieN
takiego, ze {s; ;i e N}=L, istnieje gramatyka G € 3 taka, ze L(G) =L i
® jest zbieznado G na (s; ). -
Mowimy, ze klasa 3 < Q2 jest identyfikowalna, jezeli istnieje funkcja

uczgca @, ktora jg identyfikuje.



Gramatvki kateqgorialne

Typy: atomowe: s, n
ztozone: A\B, A/B

Reguty: A, AAB— B
A/B,B — A

Gramatyka kategorialna: skonczony zbior regut postaci

v — A, gdzieveX, A-typ.



Przyktad.

Anna — n
tanczy —- n\s

nie— (n\s)/(n\s)

Anna tanczy.

n,nN\s—s

Anna nie tanczy.

n,(nN\s)/(n\s),n\s —s



Struktury funktorowo-argumentowe:
(Anna, tanczy),, (nie, tanczy),
( Anna, tanczy), —¢ S
( Anna, ( nie, tanczy).), —c S
FS(>)- zbior wszystkich struktur funktorowo-argumentowych nad ).

FL(G) ={X e FS(Z): X —>5 s}



GRAMATYKI MINIMALNE

Niech |=card(}) i niech c,....,c, bedg wyrazeniami z alfabetu >

w ustalonej kolejnosci. Dla kazdej gramatyki kategorialnej G nad
alfabetem ) definiujemy odpowiadajacy jej wektor v(G) w nastepujgcy
Sposob:

V(G)=(n,-.n), gdzie dla 1<j<!, n, =card(}A:G:c; — Aj)

anmj

V, <V, Witw gdy Vi SV, V2V,



Niech Lcz™. Méwimy,ze gramatyka G jest minimalna ze wzgedu na
L, jesli LcFL©G) i nie istnieje gramatyka G’, taka ze V(G)<V(G) |

Lc FL(G).

Gramatyke G nazywamy minimalng, jezeli G jest minimalna ze
wzgledu na FL(G).

Przez <{.... bedziemy oznaczac klase gramatyk minimalnych.

Chome = o 04, §dZI€ ¢ 0zNacza klase gramatyk k-wartosciowych.

Niech D bedzie skonczonym zbiorem struktur funktorowo-
argumentowych.

PU (A(D))={mgu(P):P jest k-podziatem A(D}

VG, (D)= {o(GF(D)): o € PU, (A(D))
MG, = G VG, (D): ~Ig s, (o) (V(G) < V(G))]



Niech x bedzie obliczalng funkcjg, ktdra przyporzadkowuje
niepustym, skonczonym klasom gramatyk ¢ gramatyke Ge¢,
takg ze FL(G) jest minimalnym elementem zbioru {FL(G):G ¢},

Niech #we, bedzie uczacg funkcjg zdefiniowang nastepujaco:
Py, (<T0 >) = He (MGk ({To })) ,

06, (TorenTe)) 2 P, (T T)) jESI e, (To-Ti)) jesSt OKreslona i

T FLlp, (ToT))

W przeciwnym wypadku ue (Tow-Tiw))=se (MG, ({Ty..... 1),

Twierdzenie. ¢we, identyfikuje klase ¢x... ze struktur funktorowo-
argumentowych.



Gramatyki minimalne ze wzgledu na pewne liniowe porzadki

Niech =< bedzie liniowym porzgdkiem na gramatykach kategorialnych,
spetniajgcym warunki:
(G1) G, cG,=G, <G,,
(G2) quasi-porzadek =na Zspe zdefiniowany nastepujgco:
a<p wtw gdy «(GF(D)<B(GF(D)) jest zgodny z R
oraz takim, ze dla kazdej gramatyki G klasa jezykow
{FL(G'):G'<G} ma skonczong elastycznosé.
G =G, Wiwgdy G=G,I| G,=G,.

Niech X bedzie dziedzicznym zbiorem podstawien, a R skonczong
binarng relacjg na zbiorze typow. Quasi-porzadek na zbiorze X,
spetniajgcy nastepujace warunki:

(1) jezeli Kery(a)cKer,(8), t0 <,
(2) jesli Kery(a)=Ker,(8), t0 a~p dla wszystkich «,5eX
nazywamy zgodnym z R.



Klasa ¢/ jezykow posiada nieskonczong elastycznosc, jezeli istnieje

nieskonczony ciag (s, )., form zdaniowych i nieskonczony cigg

(Ln) . I€ZykOw z 7 taki, ze dla wszystkichne N s, eL, |

{SgreeSp < Lyt

Mowimy, ze klasa /¢ jezykdw posiada skonczong elastycznosc¢ wiw
gdy nie posiada nieskonczonej elastycznosci.

Niech Lc:f. Gramatyke G nazywamy minimalng wzgledem (L.=),
jezeli LcFL(G) i nie istnieje gramatyka G’ taka, ze G'<G i Lc FL(G'),

Gramatyke G bedziemy nazywac¢ minimalng wzgledem porzadku

<, jezeli G jest minimalna wzgledem (FL(G).<).



Klase gramatyk minimalnych wzgledem porzadku = bedziemy

oznaczac Przez Sriimi-.

Twierdzenie

Niech = bedzie porzadkiem liniowym na gramatykach

kategorialnych, spetniajgcym wyzej podane warunki. Wtedy klasa

Srnimal< JESt Identyfikowalna ze struktur funktorowo-argumentowych.



Przyktadowe liniowe porzadki

Niech | =|X i niech c,,...,c, bedg wyrazeniami z Y’ w ustalonej kolejnosci.
Kazdej gramatyce kategorialnej nad Y przyporzgdkowujemy wektor v(G)
zdefiniowany nastepujgco:

v(G)=(n,,..,n ), gdzie n ={A:G:c, > Aj dla1< j<I.

Niech <, bedzie nastepujgcy relacjg na wektorach w N':
(NN <y (M M) & (N o0y <My 4 M) v

(n+..+n =m +..+m A3__[(V_.n=m)A(n <m)]).

Niech =, bedzie liniowym porzgdkiem na gramatykach
kategorialnych zdefiniowanym nastepujgco:
G<G, wiw gdy V(G,)<, v(G,).



Niech <, bedzie nastepujgca relacjg na wektorach w N':

(N ) < (MM & (40 <M+ my)

Niech =, bedzie liniowym porzgdkiem na gramatykach
kategorialnych zdefiniowanym nastepujgco:
G=,G, Wtw gdy V(Gl)SZ V(Gz)-

Niech <; bedzie nastepujgca relacjg na wektorach w N':

<n1 ----- n|> <3 <m1 ----- m, ><:> Elke{l,..,l}[(v' I, :mi)/\(nk <m, )]vvie{l,..,l}(ni = mi)

i<k

Niech =, bedzie liniowym porzgdkiem na gramatykach
kategorialnych zdefiniowanym nastepujgco:
G,<,G, witw gdy V(Gl)£3V(GZ)_



Przykiad

Niech D bedzie nastepujacag probkg jezykowa:

D={ (Jan,(stucha, bluesa),),, ((tylko, Jan),,(stucha, bluesa),),,
(Jan,((tylko, stucha),, bluesa),),}.

Gramatyka GF(D) wyglada nastepujgco:

Jan—Xy, X3, X5

tylko—Xg/X3, ((Xs\t)/X7)/Xg
stucha—(X1\t)/Xz, (Xg\t)/X4,Xe
bluesa—X», X4, X7

Gramatyka GF(D) nie jest unifikowalna. Szukamy optymalnych
unifikatorow. Sg nimi nastepujgce podstawienia:
(1) [X3:X1, Xa:X2, X5:X1, Xg:(X1\0)/X2, X7:X2, Xg:X1]



(2) [X3:X1, X4:X2, X5:X1, Xg:X1, X7:X2, Xg:(X1\t)/X>]

Po zastosowaniu tych podstawien otrzymujemy nastepujgce
gramatyki:

(1) Jan—X;
tylko—X1/X1, ((X:\0)/%2)/((X1\t)/%>)
stucha—(x,\t)/x,
bluesa—x;

(2) Jan—X;

ty|k0—>((X1\t)/X2)/X1

stucha—(X1\t)/x2, ((X:\t)/x2)\t)/X2, X1

bluesa—x;
Gramatyka (1) jest minimalna wzgledem porzadkéw =, oraz =,.
Gramatyka (2) jest minimalna wzgledem porzadku =;.



